
 

 

 

工事計画に係る補足説明資料 

補足-500-1【計算機プログラム（解析コード）の概要に係る 

補足説明資料】 

[Ｖ-5-5 計算機プログラム（解析コード）ＡＢＡＱＵＳ] 

 

 

 

 

 

平成 30 年８月 

日本原子力発電株式会社 

 

 
 
 

東海第二発電所 工事計画審査資料 

資料番号 TK-1-1483 改 2 

提出年月日 平成 30 年 8 月 9 日 

本資料のうち，枠囲みの内容は，

営業秘密又は防護上の観点から

公開できません。 



 

 

 

1．概要 

本資料は，今回申請における添付書類「計算機プログラム（解析コード）の概要」において

説明している解析コードについて，補足して説明するものである。 

 

2．工事計画添付書類に係る補足説明資料 

添付書類の記載内容を補足するための資料を以下に示す。 

資料 No． 資料名 補足説明内容 備考

1 

 

解析コードリスト（耐震・強度 

以外） 

添付書類Ⅴ-2「耐震性に関する

説明書」，添付書類Ⅴ-3「強度に

関する説明書」以外の添付書類

において使用した解析コードの

補足説明 

 

2 

 

解析コードリスト（耐震） 

添付書類Ⅴ-2「耐震性に関する

説明書」において使用した解析

コードの補足説明 

 

3 

 

解析コードリスト（強度） 

添付書類Ⅴ-3「強度に関する説

明書」において使用した解析コ

ードの補足説明 

 

4 

 

工事の計画＊において使用された

解析コードとのバージョンの差

分について 

 

今回申請において使用した解析

コードのうち工事の計画＊にお

いて使用された解析コードとバ

ージョンが異なる解析コードの

補足説明 

 

5 

 

工事の計画＊において使用実績の

ない解析コードリスト 

今回申請において使用した解析

コードのうち工事の計画＊にお

いて使用実績のない解析コード

の補足説明 

 

6 
補足説明資料において使用して

いる解析コードリスト 

補足説明資料において使用した

解析コードの補足説明 

 

＊：他プラントを含む。また，自プラントについては工事計画認可及び工事計画届出とする。 
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２．解析コードリスト（耐震）（1/2） 

No. 
解析コー

ド名 製造元 使用した

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ

最新

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ
対象設備 使用目的 

使用実績（先行プラント含む） 関連添付書類 
備考 

実績 プラント名 対象工認件名 添付書類 ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ 対象設備 使用目的 原子力産業界

一般産業界
目録番号 分類 目録名称 

89 ABAQUS ダッソーシス

テムズ社 

Ver.6.14

-3 

2017

（注１） 

使用済燃料

乾式貯蔵容

器 

2 次元有限要素法（軸対称モ

デル）による温度分布計算 

○ ○ Ⅴ-2-4-

2-3 

機器・

配管系

使用済燃料乾式貯蔵容器の

耐震性についての計算書 

追

加 

ABAQUS ダッソーシス

テムズ社 

Ver.6.12

-1 

2017

（注１） 

衛星アンテナ 3 次元有限要素法（はり要素

及びシェル要素）による固有値

解析 

○ ○ Ｖ-2-6-7-

6 

機器・

配管系

統合原子力防災ネットワーク

設備衛星アンテナの耐震性

についての計算書 

3 次元有限要素法（ソリッド要

素）による固有値解析 

× - - - - - - ○ 

強

33 

ABAQUS ダッソーシス

テムズ社 

Ver.6.11

-1 

2017

（注１） 

気水分離器，

スタンドパイ

プ 

3 次元有限要素法（ソリッド要

素）による弾塑性解析 

○ ○ Ⅴ-2-3-

4-4-3 

機器・

配管系

気水分離器及びスタンドパイ

プの耐震性についての計算

書 

強

32 

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.4-

4 

2 次元有限要素法（軸対称モ

デル）による応力解析 

○ ○ 

90 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

非常用ディー

ゼル発電機

空気だめ 

3 次元有限要素法（シェル要

素）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-10-

1-2-2 

機器・

配管系

非常用ディーゼル発電機空

気だめの耐震性についての

計算書 

91 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

非常用ディー

ゼル発電機

燃料油デイタ

ンク 

3 次元有限要素法（シェル要

素）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-10-

1-2-3 

機器・

配管系

非常用ディーゼル発電機燃

料油デイタンクの耐震性につ

いての計算書 

92 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

高圧炉心ス

プレイ系ディ

ーゼル発電

機空気だめ 

3 次元有限要素法（シェル要

素）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-10-

1-3-2 

機器・

配管系

高圧炉心スプレイ系ディーゼ

ル発電機空気だめの耐震性

についての計算書 

93 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

高圧炉心ス

プレイ系ディ

ーゼル発電

機燃料油デ

イタンク 

3 次元有限要素法（シェル要

素）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-10-

1-3-3 

機器・

配管系

高圧炉心スプレイ系ディーゼ

ル発電機燃料油デイタンクの

耐震性についての計算書 

94 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

原子炉建屋

クレーン 

はりモデルによる固有値解析

及び地震応答解析 

○ ○ Ⅴ-2-11-

2-2 

機器・

配管系

原子炉建屋クレーンの耐震

性についての計算書 

95 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

非常用窒素

供給系高圧

窒素ボンベラ

ック 

3 次元有限要素法（シェル要

素，はり要素）による固有値解

析 

○ ○ （Ⅴ-2-別

添 3-4 に

含める） 

可搬型

SA 

非常用窒素供給系高圧窒素

ボンベ 

○ ○ 

注１：最新バージョンへの改訂において，計算結果に大きな影響を与える不具合に伴う改訂が行われていないことを確認した。
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２．解析コードリスト（耐震）（2/2） 

No. 
解析コー

ド名 製造元 使用した

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ

最新

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ
対象設備 使用目的 

使用実績（先行プラント含む） 関連添付書類 
備考 

実績 プラント名 対象工認件名 添付書類 ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ 対象設備 使用目的 原子力産業界

一般産業界
目録番号 分類 目録名称 

追

加 

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

非常用逃がし

安全弁駆動

系高圧窒素

ボンベラック 

3 次元有限要素法（シェル要

素，はり要素）による固有値解

析 

○ ○ （Ⅴ-2-別

添 3-4 に

含める） 

可搬型

SA 

非常用逃がし安全弁駆動系

高圧窒素ボンベ 

○ ○ 

96 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

中央制御室

待避室空気

ボンベラック 

3 次元有限要素法（シェル要

素，はり要素）による固有値解

析 

○ ○ （Ⅴ-2-別

添 3-4 に

含める） 

可搬型

SA 

中央制御室待避室空気ボン

ベユニット 

○ ○ 

97 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-

4 

2017

（注１） 

二次隔離弁

操作室空気

ボンベラック 

3 次元有限要素法（シェル要

素，はり要素）による固有値解

析 

○ ○ （Ⅴ-2-別

添 3-4 に

含める） 

可搬型

SA 

第二弁操作室空気ボンベユ

ニット 

○ ○ 

強

34 

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.4-

4 

2017

（注１） 

シュラウドヘッ

ド 

2 次元有限要素法（軸対称モ

デル）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-3-

4-4-4 

シュラウドヘッドの耐震性に

ついての計算書 

3 次元有限要素法（ソリッド要

素）による応力解析 

○ ○ 

88 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.4-

4 

2017

（注１） 

使用済燃料

乾式貯蔵容

器 

3 次元有限要素法（ソリッドモ

デル）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-2-4-

2-3 

機器・

配管系

使用済燃料乾式貯蔵容器の

耐震性についての計算書 

注１：最新バージョンへの改訂において，計算結果に大きな影響を与える不具合に伴う改訂が行われていないことを確認した。
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３．解析コードリスト（強度）（1/1） 

No. 解析コード 製造元 
使用した

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ

最新 

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ
対象設備 使用目的 

使用実績（先行プラント含む） 関連添付書類 
備考 

実績 プラント名 対象工認件名 添付書

類 
ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ 対象設備 使用目的 原子力産業界

一般産業界 

目録番

号 

目録名称 

6 ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.4-

4 

2017（注

１） 

火山防護対策施設 3 次元有限要素法（はり要

素）による応力解析 

○ ○ Ⅴ-3-別

添 2-2-1 

防護対策施設の強度計算書 

注１：最新バージョンへの改訂において，計算結果に大きな影響を与える不具合に伴う改訂が行われていないことを確認した。
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４．工事の計画において使用された解析コードとのバージョンの差分について（1/1） 

No. 関連目

録番号 

解析コード名 製造元 使用した 

ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ 

対象設備 使用目的 

使用実績（先行プラント含む） 

バージョン差分内容 

実績 プラント名 対象工認件名 添付書類 ﾊﾞｰｼﾞｮﾝ 対象設備 使用目的 

震-89 Ⅴ-2-4-

2-3 

ABAQUS ダッソーシステ

ムズ社 

Ver.6.14-3 使用済燃料乾式貯蔵容器 2 次元有限要素法（軸対

称モデル）による温度分

布計算 

○ バージョンアップに伴う変更点は、計算機能の追加や計

算速度の向上に関するものであるが、今回の仕様範囲

における解析結果には影響を及ぼさない。 

震-追

加 

Ｖ-2-6-

7-6 

ABAQUS ダッソーシステ

ムズ社 

Ver.6.12-1 衛星アンテナ 3 次元有限要素法（はり要

素及びシェル要素）による

固有値解析 

○ バージョンアップに伴う変更点は、計算機能の追加や計

算速度の向上に関するものであるが、今回の仕様範囲

における解析結果には影響を及ぼさない。 

強-33 Ⅴ-2-3-

4-4-3 

ABAQUS ダッソーシステ

ムズ社 

Ver.6.11-1 気水分離器，スタンドパイプ 3 次元有限要素法（ソリッ

ド要素）による弾塑性解析 

○ バージョンアップに伴う変更点は，計算機能の追加や計

算速度の向上に関するものであるが，今回の使用範囲

における解析結果には影響を及ぼさない。 

震-90 Ⅴ-2-

10-1-2-

2 

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-4 非常用ディーゼル発電機空気だめ 3 次元有限要素法（シェ

ル要素）による応力解析 

○ バージョンアップに伴う変更点は、計算機能の追加や計

算速度の向上に関するものであるが、今回の仕様範囲

における解析結果には影響を及ぼさない。 

震-91 Ⅴ-2-

10-1-2-

3 

非常用ディーゼル発電機燃料油

デイタンク 

○ 

震-92 Ⅴ-2-

10-1-3-

2 

高圧炉心スプレイ系ディーゼル発

電機空気だめ 

○ 

震-93 Ⅴ-2-

10-1-3-

3 

高圧炉心スプレイ系ディーゼル発

電機燃料油デイタンク 

○ 

震-95 （Ⅴ-2-

別添 3-4

に含め

る） 

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.5-4 非常用窒素供給系高圧窒素ボン

ベラック 

3 次元有限要素法（シェ

ル要素，はり要素）による

固有値解析 

○ 使用実績があるバージョンと当該計算書で適用している

ABAQUS Ver.6.5-4 の間では、固有値解析や応力解析

に係る変更がないことから、バージョン間の差異なし。 

震-追

加 

（Ⅴ-2-

別添 3-4

に含め

る） 

非常用逃がし安全弁駆動系高圧

窒素ボンベ 

○ 

震-96 （Ⅴ-2-

別添 3-4

に含め

る） 

中央制御室待避室空気ボンベラッ

ク 

○ 

震-97 （Ⅴ-2-

別添 3-4

に含め

る） 

二次隔離弁操作室空気ボンベラッ

ク 

○ 

強-追

加 

Ⅴ-3-別

添 2-2-1

ABAQUS Hibbitt, 

Karlsson and 

Sorensen,Inc 

Ver.6.4-4 火山防護対策施設 3 次元有限要素法（はり要

素）による応力解析 

○ バージョンアップに伴う変更点は，解析に使用していな

い機能に関するものであり，応力解析に係る変更はない

ことから、解析結果に影響を及ぼさない。 
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５．工事の計画において使用実績のない解析コードリスト（1/1） 

 
 

No. 

 

関連目録番号 

 

解析コード名 

 

対象設備 

 

使用目的 

 

ポイント 

 

検証（Verification）の概要 

 

妥当性確認(Validation)の概要 

 

分類 

追加 Ｖ-2-6-7-6 ABAQUS 衛星アンテナ 3 次元有限要素法（ソリ

ッド要素）による固有値

解析 

適用モデルは 1 次元～3 次元の任意形状の構造要

素，連続体要素について取り扱うことが可能であり，静

的応力解析，動的応力解析，熱応力解析，伝熱解

析，座屈解析等の機能を有している。特に非線形解析

が容易に行えることが特徴であり，境界条件として，熱

流速，温度，集中荷重，分布荷重，加速度等を取り扱

うことができる。 

数多くの研究機関や企業において，航空宇宙，自動

車，造船，機械，建築，土木などの様々な分野で利用

されている実績を持つ。 

・片持ちはりの自由振動問題を対象に、はり要素

モデル及び、ソリッド要素モデルの解析結果が、

理論解と有意差が無いことを確認済。 

・球殻の自由振動問題を対象に、シェル要素モデ

ルの解析結果が、理論解と有意差が無いことを確

認済。 

・ばね－質量系の振動問題を対象に、一質点の

集中質量モデルの解析結果が、理論解と有意差

が無いことを確認済。 

・本解析コードの運用環境について、開発機関か

ら提示された要件を満足していることを確認してい

る。 

・本解析コードは，数多くの研究機関や企業において，様々

な分野の構造解析に広く利用されていることを確認している。 

・本解析コードは，航空宇宙，自動車，造船，機械，建築，土

木などの様々な分野における使用実績を有しており，妥当性

は十分に確認されている。 

・本工事計画における構造に対し使用する要素のうち，はり

要素及びシェル要素については既工事計画で使用された実

績がある。 

機器・配管系 
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